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Wenn Abgase zu Sprit werden

Synthesegas ist eine Vorstufe fiir fliissige Treibstoffe.
Wird es in Zukunft mit Sonnenkraft aus Kohlendioxid
und Wasser erzeugt, fahren wir besser damit. Forscher

arbeiten bereits an der Basis fiir erdolfreies Benzin.

Sascha Aumiiller

Die physikalische Unmadglichkeit
eines Perpetuum mobile ist hin-
langlich bewiesen, und dennoch
klingt diese Idee danach: Die Ab-
gase unserer Autos werden in Zu-
kunft zu Treibstoff. Eine Techno-
logie, die das ermdglicht, wird in
der Tat Respekt einfléBen. Aufein
energetisches Nullsummenspiel
kann sie - so wie es die Naturwis-
senschaften lehren - freilich nie
hinauslaufen. Die Energie, die in
diesen geschlossenen Kreislauf
hineingesteckt werden muss, soll
aber von der Sonne kommen.

Seit rund einem Monat beschéf-
tigt sich ein Christian-Doppler-
Labor (CD-Labor) mit diesem Kon-
zept. Seine Inspiration bekommt
es von den Prozessen der pflanz-
lichen Fotosynthese. Dabei wer-
den bekanntermaflen energie-
arme, anorganische Stoffe, also
hauptsédchlich Kohlenstoffdioxid
und Wasser, in energiereiche or-
ganische Verbindungen verwan-
delt. Was ldge demnach niher, als
auch die CO,-Emissionen, die wir
verursachen, auf dhnliche Weise
in speicher- und damit gut nutz-
bare Energie zu verwandeln.

Das Zwischenprodukt, das die-
sen Kreislauf ermoglicht, ist Syn-
thesegas - eine Gasmischung be-
stehend aus Wasserstoff und Koh-

lenmonoxid. Es gilt als wichtiger
Rohstoff fiir die petrochemische
Industrie und ist eine Vorstufe fiir
flissige Treibstoffe. Mit dem so-
genannten Fischer-Tropsch-Ver-
fahren wird es bereits jetzt wirt-
schaftlich sinnvoll in Diesel, Ben-
zin oder Kerosin umgewandelt.

Erneuerbares Synthesegas

Okologisch sinnvoll ist der Pro-
zess aber nur dann, wenn Synthe-
segas eben nicht wie bisher aus
fossilen Brennstoffen, sondern
aus CO, und Wasser gewonnen
wird. Diese Umwandlung kann
mitisolierten Enzymen als Kataly-
satoren geschehen, aber indust-
riell lassen sich diese nur schwer
nutzen: Thre Isolierung ist teuer,
und Enzyme reagieren zu emp-
findlich auf Luftsauerstoff. Kiinf-
tig miissten sie daher durch syn-
thetische Katalysatoren ersetzt
werden, soll erneuerbares Syngas
in grofiem Stil gewonnen werden.

,Die wissenschaftliche Heraus-
forderung liegt also ganz klar im
Bereich der Katalyse®, erklért der
Chemiker Erwin Reisner, der seit
eineinhalb Jahren an der Univer-
sitdt Cambridge lehrt und forscht.
Das CD-Labor fir ,Erneuerbare
Synthesegas-Chemie* hat er dort-
hin gebracht (siehe Wissen). Fur
die Herstellung der Katalysatoren
zieht Reisner Metalle wie Eisen,

Nickel oder Kobalt in Betracht. Sie
hétten den Vorteil, ihre Aufgabe
robust und giinstig zu verrichten.
Die Auflergewohnlichkeit des ge-
planten Verfahrens zur Synthese-
gasgewinnung liegt aber auch im
Umstand, wie dem Kreislauf Ener-
gie zugefithrt wird. Die Katalysa-
toren sollen in Nanomaterialien
eingebunden werden, die schon in
der Fotovoltaik Anwendung fin-
den. Auf diese Weise soll CO, di-
rekt aus der Umgebungsluft ge-
wonnen und mit Sonnenenergie
zu Synthesegas gemacht werden.

Dadurch ergébe sich kiinftig die
Moglichkeit, aus dem Sonnenlicht
nicht nur elektrischen Strom, son-
dern letztlich auch flussige Treib-
stoffe zu gewinnen. Durch die Ver-
brennung solcher Treibstoffe ge-
langt freilich wieder CO, in die
Umgebungsluft. Allerdings gébe
es dann endlich Verwendung fiir
diese Emissionen, und der Kreis-
lauf wére geschlossen.

Wettlauf zum Solarreaktor

Aufmerksame Leser der Zeit-
schrift Science werden wissen,
dass das CD-Labor nicht alleine an
dieser bahnbrechenden Ldsung
arbeitet. Gemeinsam mit kalifor-
nischen Wissenschaftern haben
Forscher der Eidgendssischen
Technischen Hochschule Ziirich
im Dezember 2010 Synthesegas
aus CO, und Wasser produziert
und dies publiziert. Reisner er-
klart den wesentlichen Unter-
schied: ,Dabei handelt es sich um
ein thermisches Verfahren, wel-
ches Temperaturen bis zu 1500°
Celsius benoétigt. Wir arbeiten an

einem fotokatalytischen Verfah-
ren, welches bei Raumtemperatur
und normaler Sonneneinstrah-
lung funktioniert.“ Das soll eben
durch die Einbindung chemischer
Katalysatoren in halbleitende Ma-
terialien méglich werden, und den
Wirkungsgrad deutlich erhohen.

Treibstoff aus jedem Schlot

Bis 2019 will das Doppler-Labor
seinen ersten kleinen Demonstra-
tionsreaktor entwickelt haben.
Langfristig sind viele Anwendun-
gen moglich: vom Auto, das sich
den Sprit tiber Abgase selbst er-
zeugt, bis hin zu solaren Synthe-
segasanlagen in der Ndhe von Fa-
briksschloten. Zudem erschopft

Was aus Fabriksschloten kommt, konnte in Zukunft gefragt sein: Solarreaktoren sollen Teile dieser Emissionen kiinftig in CO,-neutralen Treibstoff verwandeln. Foto: AP Photo

sich die gesamte wirtschaftliche
Tragweite bei weitem nicht nur in
der Verwertung als Fliissigtreib-
stoff. Die Pharma-, Agrar- und
Kunststoffindustrie ist von die-
sem Rohstoff ebenso abhéngig
und muss den Einsatz von fossi-
len Energietrdgern reduzieren.
Klar ist: Aktuell werden zwei
Drittel des globalen Energiebe-
darfs tiber Brennstoffe und nur ein
Drittel {iber Strom gedeckt. Wei-
terhin - zumindest CO,-neutrale -
Treibstoffe verwenden zu kénnen
ware hilfreich. Zumal diese dann
auch tber eine bestehende Infra-
struktur verteilt werden und die
Energiewirtschaft unabhéngiger
von Erdol oder Kohle machen.

Die Christian-Doppler-Labors
sind seit iiber 20 Jahren wichti-
ger Bestandteil der heimischen
Forschung an der Schnittstelle
von Wissenschaft und Wirt-
schaft. Es ist aber nicht alltdg-
lich, dass eine dieser Einrich-
tungen den operativen Sitz an
der renommierten Universitat
von Cambridge hat.

Das CD-Labor fiir ,Erneuer-
bare Synthesegas-Chemie“ er-
fiillt dennoch die tiblichen Kri-
terien der Satzung: Vorausset-
zung fiir die Griindung ist, dass
eine Forschungsfrage gemein-
sam von Wissenschaftern und

WISSEN

Labor-Export nach Cambridge

einem Unternehmen - in die-
sem Fall der OMV - formuliert
wird. Die Labors kénnen dabei
auch an ausldndischen Univer-
sitdten und auferuniversitdren
Forschungseinrichtungen ein-
gerichtet werden. Unter gewis-
sen Bedingungen ist sogar der
Kooperationspartner ein aus-
lindisches Unternehmen. Die
Laufzeit betrdgt im Regelfall
sieben Jahre, wie es beim CD-
Labor in Cambridge der Fall ist.
Es existiert seit 1. April 2012
und wird vom Wirtschaftsmi-
nisterium unterstiitzt. (saum)
F www.cdg.ac.at
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